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 تطور تقنٌة للتحكم فً التهوٌة قائمة  Mitsubishi Electricشركة 

 على الذكاء الاصطناعً للمعالجة البٌولوجٌة لمٌاه الصرف

 عالٌة من حٌث الطاقةستؤدي إلى تحقٌق معالجة لمٌاه الصرف بكفاءة 

 

( الٌوم أنها قد طورت تقنٌة للتحكم فً ٦٥٥٣)طوكٌو:  Mitsubishi Electric Corporationأعلنت شركة  – ٣٢٣٢ٌناٌر  ٣٣طوكٌو، 

فاعلات الحٌوٌةالتهوٌة لتقلٌل استهلاك الطاقة الكهربائٌة لتزوٌد الهواء )التهوٌة( بالم
١
التً تعتبر ضرورٌة للمعالجة البٌولوجٌة لمٌاه الصرف.  

Maisartمن خلال الاستفادة من تقنٌات 
®٢

( الخاصة بالشركة، ٌتوقع النظام بدقة معدل جودة )تركٌز الأمونٌا( المٌاه AIللذكاء الاصطناعً ) 

 المتدفقة إلى المفاعل خلال الساعات القلٌلة التالٌة.

 

%١٥سٌحقق التحكم فً مستوٌات التهوٌة فً القسم الفردي من المفاعل انخفاضًا بنسبة  
٣ 

تقرٌبًا من إجمالً كمٌة التهوٌة، مقارنة بالطرق 

ملٌار كٌلو واط  ٧التقلٌدٌة. وسٌؤدي ذلك إلى انخفاض فً استهلاك الطاقة لمحطات المعالجة البٌولوجٌة لمٌاه الصرف، والتً تستهلك حوالً 

ا، أي ما ٌعادل حوالً ساع ًٌ  % من إجمالً استهلاك الطاقة الكهربائٌة فً الٌابان.٥٫٧ة من الكهرباء سنو

 

ا باستخدام التقنٌة الجدٌدة خلال العام المالً المنتهً فً مارس  ًٌ  .٢٥٢١وتسعى الشركة إلى تسوٌق أنظمة التحكم فً العملٌات تجار

 
 ١ 

 معالجة الأكسدة باستخدام الكائنات الحٌة الدقٌقة لإزالة الأمونٌا والمواد العضوٌة.فً معالجة مٌاه الصرف بشكل عام، تتم 
٢ 

in technology ART-the-of-creates the State AIitsubishi Electric's M ًالذكاء الاصطناعً ف( .Mitsubishi Electric  ًٌبتكر التطور ف
 مجال التكنولوجٌا(.

 
 
 ٣ 

 المحاكاة باستخدام بٌانات معالجة مٌاه الصرف الفعلٌة.بناءً على نتائج عملٌات 

 

ول على الإنجلٌزي الرسمً لهذا الإصدار الجدٌد، وقد تم تزوٌده للرجوع إلٌه بسهولة عند الحاجة. ٌرجى الرجوع إلى النص الإنجلٌزي الأصلً للحصإن هذا النص ترجمة للنص 

 التفاصٌل و/أو المواصفات الخاصة. فً حال وجود أي تعارض، فٌجب اتباع محتوى الإصدار الإنجلٌزي الأصلً.

 MITSUBISHI ELECTRICشركة 

 قسم العلاقات العامة
7-3, Marunouchi 2-chome, Chiyoda-ku, Tokyo, 100-8310 Japan 
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 المٌزات الرئٌسٌة

 التحكم فً التهوٌة القائم على الذكاء الاصطناعً عن طرٌق التوقع بالغ الدقة لجودة الماء المتدفق إلى المفاعل (1

ا، قد تتقلب تركٌزات الأمونٌا فً الماء بنسبة تصل  حتى فً ًٌ أحوال الطقس الصافٌة حٌث تكون جودة المٌاه التً تتدفق إلى المفاعل مستقرة نسب

 بالمئة. وفً النظم التقلٌدٌة، للحفاظ على جودة المٌاه المعالجة، ٌجب توفٌر كمٌة كبٌرة من الهواء نظرًا لتأخٌر التحكم فً التهوٌة، ٥٥إلى 

 (٢تركٌز الأمونٌا مؤقتًا بنسبة أكثر من اللازم، مما ٌؤدي إلى تهوٌة مفرطة. )الشكل  وبالتالً قد ٌنخفض

 

)التغذٌة المسبقة( استنادًا إلى جودة )تركٌز الأمونٌا( من المٌاه المتدفقة إلى المفاعل، مع  FFمن أجل تحسٌن الاستجابة، ٌتم دمج التحكم 

ة( التقلٌدي استنادًا إلى القٌمة المقاسة لجودة المٌاه المعالجة. كما تعمل خوارزمٌة الشركة الجدٌدة على تحسٌن )التغذٌة المرتد FBالتحكم 

ل الاستجابة بشكل أكبر من خلال استخدام الذكاء الاصطناعً لتوقع جودة المٌاه المتدفقة خلال الساعات القلٌلة التالٌة. وتحقق ذلك من خلا

لحالٌة باستخدام قاعدة بٌانات متراكمة. ومن خلال البحث عن أنماط بٌانات متعددة تشبه التقلبات الحالٌة بالإضافة إلى تحلٌل أنماط التقلبات ا

حساب قٌمة متوقعة باستخدام تلك الأنماط، ٌمكن للنظام تحدٌد البٌانات المثلى التً تستند إلٌها توقعاته. وهذا ٌجعل التوقع أقل عرضة 

ا للبٌانات غٌر الطبٌعٌ ًٌ ة الناجمة عن عوامل مثل الأمطار الغزٌرة أو تعطل الجهاز. بالإضافة إلى ذلك، ٌمكن تحدٌث قاعدة البٌانات تلقائ

لضمان الحصول على توقعات دقٌقة. هذه التكنولوجٌا فعالة بشكل خاص عندما ٌنخفض معدل دفق الماء و/أو تركٌز الأمونٌا من الماء 

ا. ًٌ  المتدفق إلى المفاعل تدرٌج

 

 

 ، تقنٌة التحكم فً التهوٌة القائمة على الذكاء الاصطناع١ًالشكل 



 

3\4 

 

 

 % تقرٌبًا فً مستوٌات التهوٌة الكلٌة٠٢التحكم فً التهوٌة فً القسم الفردي من المفاعل ٌحقق انخفاضًا بنسبة  (2

واحد، مما ٌؤدي إلى تفاوت جودة المٌاه المعالجة فً محطات المعالجة التقلٌدٌة، ٌتم التحكم فً مستوٌات التهوٌة بجمٌع أقسام المفاعل بنمط 

وزٌادة معدلات التهوٌة. وتقوم الخوارزمٌات الجدٌدة بضبط مستوٌات التهوٌة بدقة عن طرٌق تطبٌق التثقٌل على معلمات التحكم لكل قسم. 

لتقلٌدٌة، بٌنما ٌتم الحفاظ على جودة المٌاه بالمئة تقرٌبًا مقارنة بالطرق ا ١٥ونتٌجة لذلك، ٌمكن خفض مستوٌات التهوٌة بشكل عام بنسبة 

 المعالجة.

 

 نظرة عامة

 المٌزات الطرٌقة 

 النتائج التقلٌدٌة
تحكم التغذٌة المرتدة المستند 

 إلى جودة المٌاه المعالجة

 التحكم المستند إلى قٌم استشعار جودة المٌاه المعالجة ・

 تأخٌر التحكم بسبب تقلبات جودة المٌاه المتدفقة ・

التهوٌة المفرطة بسبب التحكم الموحد فً مستوٌات التهوٌة فً جمٌع أقسام  ・
 المفاعل

 الجدٌدة

مزٌج من تحكم التغذٌة المسبقة 
المستند إلى القٌمة المتوقعة، 

وتحكم التغذٌة المرتدة المستند 
 إلى جودة المٌاه المعالجة

مة، بناءً على توقع الذكاء الاصطناعً لجودة المٌاه المتدفقة لعدة ساعات قاد ・
 قٌمة المستشعر لجودة المٌاه المتدفقة

 تحسٌن الاستجابة وفقًا لتقلبات جودة المٌاه ・

% من خلال التحكم الفردي لكل قسم من ١٥تقلٌل مستوٌات التهوٌة بنسبة  ・
 المفاعل

 

 معلومات عامة

ا، أي ما ٌعادل حوالً  ملٌار كٌلو واط من الكهرباء ٧تستهلك معالجة مٌاه الصرف الصحً فً الٌابان حوالً  ًٌ % من إجمالً ٥٫٧سنو

ا. فً محطات معالجة مٌاه الصرف العامة،  ١٫٦١استهلاك الطاقة الكهربائٌة أو استهلاك الكهرباء لما ٌصل إلى  ًٌ ملٌون أسرة فً الٌابان سنو

المعالجة الأولٌة، والتهوٌة التً تزود الأكسجٌن تُستخدم الكائنات الحٌة الدقٌقة فً المفاعلات لإزالة الأمونٌا والمواد العضوٌة من المٌاه 

الضروري لحسابات التفاعل المٌكروبً لحوالً نصف إجمالً استهلاك الطاقة فً المحطة. ومع الاتجاه للوقاٌة من ظاهرة الاحتباس 

 قت نفسه.الحراري، ٌجب الحفاظ على الجودة العالٌة للمٌاه المعالجة وتقلٌل استهلاك الطاقة الكهربائٌة فً الو

 

 

 

 

 ، منع تأثٌر تأخٌر التحكم )نتائج عملٌات المحاكاة(٢الشكل 
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 المساهمة البٌئٌة

تتسم تلك التقنٌة الجدٌدة بالقدرة على نشرها فً كل من عملٌات الحمأة المنشطة
٤

المستخدمة بالفعل على نطاق واسع فً محطات معالجة مٌاه  

الصرف، وفً المفاعلات الحٌوٌة الغشائٌة
٥

عادة تدوٌر المٌاه وإمداد المٌاه ، والتً من المتوقع أن ٌتوسع استخدامها فً المستقبل. فهً تتٌح إ

بكفاءة وجودة عالٌة، وستسهم فً تحقٌق مجتمع مستدام نتٌجة للحفاظ على الطاقة، وسٌسهل حدوث ذلك فً محطات معالجة مٌاه الصرف فً 

 الٌابان وحول العالم.

 
٤ 

 الأمونٌا والمواد العضوٌة وتحللهما بواسطة الكائنات الحٌة الدقٌقةطرٌقة لمعالجة المٌاه حٌث ٌتم فصل المٌاه المعالجة عن طرٌق الترسٌب بعد أكسدة 
٥ 

ما بواسطة الكائنات الحٌة طرٌقة لمعالجة المٌاه حٌث ٌتم فصل المٌاه المعالجة عن طرٌق المفاعلات الحٌوٌة الغشائٌة بعد أكسدة الأمونٌا والمواد العضوٌة وتحلله
 الدقٌقة

 

 Maisartمعلومات عن 

، وتتضمن تقنٌة الذكاء Mitsubishi Electric( المسجلة ملكٌتها لشركة AI" تقنٌة الذكاء الاصطناعً )Maisartالتجارٌة " تشمل العلامة

 Maisartالاصطناعً المدمجة وخوارزمٌة التعلم المتعمق للتصمٌم المؤتمت والذكاء الاصطناعً ذا التعلم الذكً والفاعلٌة الفائقة. تعد كلمة 

" )الذكاء الاصطناعً فً Mitsubishi Electric's AI creates the State-of-the-ART in technology"اختصارًا لعبارة 

Mitsubishi Electric  ًٌبتكر التطور فً مجال التكنولوجٌا(. وتحت الشعار الرئٌسً للشركة "تقنٌة الذكاء الاصطناعً المبتكرة تضف

ذكاء الاصطناعً المبتكرة وحوسبة الحافة لجعل الأجهزة أكثر ذكاءً والحٌاة أكثر أمانًا وسهولة الذكاء على كل الأشٌاء"، تستغل الشركة تقنٌة ال

 وراحة.

 

 .Mitsubishi Electric Corporationعلامة تجارٌة لشركة  Maisartتعد 

 

### 
 

 Mitsubishi Electricنبذة عن شركة 

)طوكٌو:  Mitsubishi Electricعام من الخبرة فً مجال توفٌر منتجات موثوق بها وعالٌة الجودة، تعد شركة  ١٥٥مع ما ٌقرب من 
ا معترف بها فً مجال تصنٌع وتسوٌق وبٌع المعدات الكهربائٌة والإلكترونٌة المستخدمة فً معالجة المعلومات ٦٥٥٣ ًٌ ( شركة رائدة عالم

الفضاء والاتصالات عبر الأقمار الصناعٌة والإلكترونٌات الاستهلاكٌة والتكنولوجٌا الصناعٌة والطاقة والنقل ومعدات والاتصالات وتنمٌة 
 Mitsubishi Electricالبناء. ومن خلال تبنً روح عبارة الشركة، التغٌٌر نحو الأفضل، وعبارتها البٌئٌة، التغٌٌرات البٌئٌة، تسعى شركة 

ملٌار دولار أمرٌكً*(  ٤٥٫٧ملٌار ٌن ) ٤٥١٤٫٤ٌئة لإثراء المجتمع بالتكنولوجٌا. وقد سجلت الشركة إٌرادات بمقدار لتكون شركة صدٌقة للب
 . للمزٌد من المعلومات، تفضل بزٌارة:٢٥١٤مارس  ٣١فً السنة المالٌة المنتهٌة فً 

www.MitsubishiElectric.com 
 ٢٥١٤مارس  ٣١الصرف المُعطى من قبل سوق طوكٌو لتبادل العملات الأجنبٌة فً ٌنًا للدولار الأمرٌكً، وهو سعر  ١١١*بسعر صرف 

 


